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Capitolul 1. Operatiuni cu fractii
Dupa tipul scrierii se disting fractii ordinare si zecimale.

Fractiile sunt folosite la rezolvarea diferitor probleme, atunci cand nu este posibil sa se inregistreze toate
datele ca numere ntregi.

1. Fractia ordinara este un raport dintre doud numere intregi %, ele pot fi pozitive sau negative, insa

numitorul nu trebuie sa fie zero, adica b#0. Fiecare fractie ordinara reprezinta o parte a unui intreg, de
exemplu:

-1 N . -
o Fractia > Nu este altceva decat o jumatate,

.1 v e A —,
e Fractia 7 u reprezinta decét o patrime, etc.

De asemenea, orice numir intreg poate fi reprezentat printr-o fractie cu numitorul egal cu 1, de exemplu: 4
_4

1

Fractiile ordinare se impart in ireductibile, atunci cand numaratorul si numitorul nu au divizori comuni, de

3 7 11 . o . A . o . . .. . . 5 5 22
exemplu 287 etc., si reductibile, atunci cdnd numaritorul si numitorul au divizori comuni: -5 2
11-2
= — etc.
2-2
. - - _x . .. . . 100 50 25 ..
Este necesar de mentionat, ca dupa simplificarea fractiei valoarea sa nu se schimba: YTt Fractiile

. . . . .. n . 7 . .
ordinare sunt subunitare (numaratorul este strict mai mic decat numitorul, de exemplu E)' supraunitare si

. . . . . : . . 6 8
echiunitare (numaratorul este mai mare decat numitorul si respectiv egal cu numitorul, de exemplu 55 ).

Cu ajutorul fractiilor ordinare pot fi efectuate operatii simple de aritmetica: adunarea, inmultirea, etc.

a) Adunarea (scaderea) fractiilor: pentru a aduna (sciadea) fractiile este necesar de a le aduce mai intéi
la un numitor comun, dupa care se vor aduna (sau scadea) numaratorii, iar numitorul va raméane unul comun.
De exemplu:

1 7 1-2 7 2 7 2+7 9
° -+ —==—4+—=— —_—=—=—
5 10 52 10 10 10 10 10
N 2 7_24 73_8 21_8-21_ 13
3 4 34 3 12 12 12 12
8 4 8 4-3 8 12 8 12+8 20
) 4 4+-—=-F-—=—4-=— _——— = —
3 1 3 1-3 3 3 3 3 3

b) Tnmultirea fractiilor: pentru a inmulti doua fractii este necesar de a Inmulti numaritorul primei fractii
cu numaratorul celei de a doua fractii si numitorul primei fractii cu numitorul celei de a doua fractii (si,
daca este necesar, de a simplifica divizorii comuni). De exemplu:

11 5 _ 115 _ 5 _ 5

4 121 4121 411 44



7 _7 16_716 _72_7
o L.1p=L.0=720_72_7
64 64 1 64 8 4
. l.34_34_34
9 3 93 27

¢) Impirtirea fractiilor: pentru a imparti doua fractii este necesar de a inmulti prima fractie cu inversa
celei de a doua. De exemplu:

6 . 11_6 2 _ 62 _12

7727 11 711 77

. 3 .1 _ 3 12_3 _1
144 12 144 1 12 4
4 4 5 _4 1_ 4
) —+5:—+—:—._:_
17 17 1 17 5 85

d) Daca o expresie contine cateva operatiuni cu fractii, atunci se aplica aceleasi reguli ca si nh cazul
numerelor ordinare:

e mai intai se executd operatiunile din paranteza (sau la numarator/numitor),

din operatiunile aritmetice se executd mai intai inmultirea si impartirea,

e apoi adunarea si scaderea.

2. Fractia zecimala este un mod de prezentare a fractiei ordinare cu numitorul 10, 100, 1000, etc.: 1—10 =
0,1, —=10,01; =0,001.

1 1
100 1000

Fractia zecimald este formatd din partea intreaga si partea zecimald, despartite de virgula sau punct (in
dependenta de simbolul zecimal adoptat): 0,25; 12,47; -125.11.

Fractiile zecimale pot fi finite, infinite periodice (atunci cand o cifra sau un grup de cifre se repeta periodic
dupa virguld) si infinite neperiodice (atunci cand nu exista grupuri de cifre care se repetd).

Fractiile periodice se scriu prescurtat ih modul urmator (cifrele care se repeta se inscriu in paranteze):
e 1,33333..=1,(3)
o 1524151515...=1524(15)

Drept exemplu de fractii zecimale infinite neperiodice pot servi constantele matematice marcate in mod
special, cum ar fi 7 = 3,1415926... sau e =2,718281... .

Unele fractii zecimale pot fi aduse usor la forma standard: a-10", unde numarul a variaza intre 1 si 10
(1<a<10), iar n este egal cu numarul de cifre aflate dupa partea intreaga a numarului a. De exemplu:

e 2000 = 2-1000 = 2-10°

e 10345 = 1,0345-10000 = 1,0345-10
e 211,5=2,115-100 = 2,115-10?
 0005=5 ——=5-10°

e 00084=84 —=84-10°
1000



e 0,00000072=72-——=7.2-107
10000000

Cu ajutorul fractiilor zecimale pot fi efectuate toate operatiunile matematice ca in cazul numerelor ntregi.
Daca nu exista posibilitatea folosirii unui calculator, toate calculele se efectueaza in colonita.

De asemenea, pentru efectuarea operatiunilor, fractiile zecimale pot fi transformate mai intai in fractii
ordinare (vezi Capitolul 2), dupi care se va purcede la efectuarea operatiunilor:

1 5 1 1, 1 3,2 5
05+3) 6 ot3| 6 s+3 6 2\ 6 z 6 5 5\ 6

3 ]_ 10 3 j— 2 3 ]— 6 6 :l— 6 ]_ ]_
(1,1—E>' §+ (11 5>'E+ <—E—E>'§+ 1z '§+ __§'§+ E'(_;)'E-l_

10 2 10 10

4722
7

Capitolul 2. Transformarea fractiei ordinare in fractie zecimala si invers.

1. Transformarea fractiei ordinare in fractie zecimala.

Orice fractie ordinard poate fi prezentata sun forma unei fractii zecimale. Tn acest scop este necesar de a
imparti numaratorul la numitor in colonitd (daca nu este posibila folosirea unui calculator).

Totusi, nu fiecare fractie zecimala poate fi prezentatd sub forma unei fractii ordinare, ci doar fractiile
zecimale finite si infinite periodice (fractiile infinite neperiodice nu pot fi prezentate sub forma unei fractii
ordinare).

.21 4 . . - A o N "
Exemplu 1. Pentru a transforma fractia in fractie zecimala, impartim 21 la 16 in colonita:

21 |1
_16 [7,3725
50

48

_ 20
16
_dn
82

&0 Obinem: £ = 1,3125.
an 16
]

Exemplu 2.

< < . .9 . .
Sa transformam fractia ordinara n fractie zecimala:



g |71

G0 [0,8787..
88
_ 20
a1
a0
88
20
a1
g

Astfel, dupa virgula cifrele 81 se vor repeta la infinit, adica rezultatul va fi o fractie infinita periodica:

9 p— p—
—=0,38181... = 0,(81).

2. Transformarea fractiei zecimale in fractie ordinara.

Asa cum a fost mentionat mai sus, orice fractie zecimala, cu exceptia fractiei zecimale neperiodice, poate
fi prezentata sub forma de fractie ordinara.

In acest scop este necesar de a indica ca numaritor fractia initiala (fira virguld), iar la numitor se va indica
respectiv 1 si atitea zerouri, cate semne erau dupa virgula (in partea zecimald), si, Tn caz de necesitate, se
vor simplifica divizorii comuni din numarator si numitor.

De exemplu:

o fractia 0,01 (o sutime) se va prezentaca 0,01 = ﬁ .

e fractia 0,005 (cinci miimi) poate fi prezentata ca: 5-0,001. Astfel, fractia ordinara va avea forma:
5

1000°
2167 . - - . .
o 2167= To0" acesta este o fractie ireductibild, de aceea va riméne neschimbata.

148 _ 74 _ 37

o 148=1B_T_
100 50 25
o 25156=22%0_ 2%
1000 250
¢ 0025=—2 =2
1000 40

Capitolul 3. Procente.

1. Procentul.

Procentul reprezinta a suta parte a unui intreg si este folosit pentru a desemna o parte dintr-un obiect n
raport cu intregul.

De exemplu, 1% dintr-un 1 metru este 1 centimetru, 1% dintr-un chintal este 1 kilogram, 1% din 1 leu este
1 ban, etc.



Pentru a calcula 1% dintr-un numar, este necesar de a imparti numarul respectiv la 100 (adica de a afla a
suta parte). Procentele au o legatura stransa cu fractiile zecimale si cele ordinare.

Astfel, 50% reprezinta nimic altceva decat o jumadtate a unui Intreg si poate fi de asemenea reprezentata ca
1
0,5 sau 5

10% reprezintd a zecea parte dintr-un intreg, o alta reprezentare fiind: 0,1 sau 1—10.

. . . . 1
Asa cum a fost mentionat mai sus, 1% reprezintd a suta parte, adicd 0,01 sau Too-

Pentru a rezolva probleme cu procente este mai usor de a transforma procentele in fractii zecimale.
Deoarece 1% este a suta parte, atunci de exemplu 5% reprezinta cinci sutimi, etc.

De aceea, pentru a transforma procentele in fractie zecimald (sau ordinara), este necesar de a imparti
numarul procentelor la 100:

o 20%h=-2=0,02
100

o 23%=22=023
100

110

o 110%=22=11
100

o 35%=22=35-0035
100 1000

o 0,02%=22=-_2_-00002
100 10000

2. Calcularea procentului dintr-un numar.

Exista doud metode pentru a calcula procentul dintr-un numar.

1) Pentru a calcula procentul dintr-un numar, este necesar de a transforma procentele in fractie zecimala
si de a Inmulti cu numarul respectiv.

De exemplu:

e 12% din 300 este egal cu: 0,12-300 = 36

o 3% din 2100 este egal cu: 0,03-2100 = 63
2) A doua metoda de a calcula procentul dintr-un numar consta in crearea unei proportii.
De exemplu:

e 12% din 300 poate fi reprezentat sub forma proportiei:

100% — 300 .. -
° Determinam necunoscuta: x = 12% ioo = 36.
12% — x 100%

e Si calculam 3,5% din 11 000:

100% — 11000 .. 3,5%-11000
Determinam necunoscuta: x = ——— =
o 100%
3,5% — x

385.




3. Probleme pentru calcularea raportului procentual dintre dousi numere.

Pentru a determina raportul procentual dintre doud numere, de asemenea poate fi utilizata proportia.

De exemplu, fie ca este necesar de a afla procentul pe care il constituie 20 din 400.

Consideram 400 ca fiind egal cu 100%, respectiv 20 constituie x procente si formam proportia:
100% — 400 20-100%

Determinam necunoscuta: x =
X% N 20 400

= 5%.

Tn acelasi mod pot fi rezolvate problemele in care este necesar de a determina numarul in baza partii
procentuale a acestuia: Sa calculam numarul pentru care 30% este egal cu 22. Formam proportia:

100% — x N _ 100%-22
30% — 22 30%

=73,333.. = 73,(3)

4. Probleme cu modificarea procentului.

Exista un anumit tip de probleme cu procente, in cazul carora folosirea proportiei nu intotdeauna simplifica
rezolvarea.

Acestea sunt problemele, in care rata procentuald a unei marimi, de exemplu pretul, randamentul, etc. se
modifica consecutiv (de cateva ori).

Pentru rezolvare pot fi folositi urmatorii doi coeficienti:

1) Coeficientul de majorare.

Acest coeficient permite de a obtine din numarul vechi un alt numar nou majorat cu un anumit numar
procentual.

Fie numarul initial egal cu x si fie ca acesta se majoreaza cu 41%. Acest lucru inseamna, ca la numarul initial
x este necesar de a adauga 1% calculate din x.

Pentru a calcula 2% din x (vezi punctul 2), transformam procentele in functie zecimala (adica impartim la
100) si Tnmultim rezultatul cu x:
1%

100%

1% ( 1%
x=x-(1 )
x+ 100% X x + 100%

- x. Acum adundm numadrul initial cu rezultatul obtinut:

Expresia din paranteza se numeste coeficientul de majorare:

Tn mod analogic poate fi obtinut si coeficientul de micsorare: in acest scop din numarul initial x se scade
numdrul obtinut al procentelor:

% -x—x-(l— i%)
100% ~ 100%/ "

Expresia din paranteze este coeficientul de micsorare.

Sa examinam problemele.

Exemplul 1.

Pretul unor bunuri sa majorat cu 5%, iar dupd o perioada s-a majorat cu incé 10%. Cu céte procente in total
se va majora pretul initial?



Rezolvare.

Pentru rezolvare vom folosi coeficientul de majorare.

5% _
100%—1,05.

In cazul majorarii pretului cu 5%, coeficientul dat va fi egal cu:1+

10%
100%

Dupa prima majorare a pretului (majorare cu 5%), pretul nou va constitui:
x-1,05=1,05x.
Dupa majorarea ulterioara: 1,05x + 1,1 = 1,155x. Pretul s-a modificat cu 1,155x — x = 0,155x.

=11

In cazul majorarii cu 10%, respectiv: 1+

Trebuie de determinat, care a fost modificarea exprimata in procente:

@- 100% = 15,5%

Raspuns: pretul s-a majorat cu 15,5%.

Exemplul 2.

Dupa reparatie, productivitatea unei masini s-a majorat cu 20%, dar dupa cativa ani productivitatea a scazut
cu 10%. Trebuie de determinat modificarea totald a productivitatii exprimata in procente.

Rezolvare.

Determinam coeficientii de majorare si de micsorare.

20% _q 9.

In cazul majorarii productivitatii cu 20%, coeficientul constituie: 1+ oo
0

10%
100%

Tn cazul micsorrii cu 10%, coeficientul constituie 1— =0,9.

Sa presupunem, ca productivitatea initiald era egala cu x. Efectuam majorarea si apoi micsorarea in modul
corespunzator:

x-1,2-09=1,08x.

Sa calculam modificarea totala: 1,08x — x = 0,08x si exprimam rezultatul in procente:

0,08x

+100% = 8%.

Raspuns: productivitatea s-a majorat cu 8%.

Capitolul 4. Depozite. Dobanda simpla si dobanda compusa

1. Dobinda simpla.

La rezolvarea problemelor legate cu acumularea mijloacelor banesti, este necesar de a putea opera cu ratele
dobanzii.
In acest tip de probleme se folosesc urmatoarele notiuni:

4 — rata dobanzii anuala (sau nominald),

.o A -
4;,m= — — rata dobanzii lunara,
12



. i N s
4i4= - — rata dobanzii trimestriala
4 4 >

ig= 3% — rata dobanzii zilnica (cu conditia, ¢d un an are 360 zile de calculare a dobanzii).
Tn toate formulele legate cu problemele ce implicd dobanda simpla, rata dobanzii va fi indicatd sub forma
unei fractii zecimale.

Dobénda simpla nu se aduna niciodata cu suma depusa!

Dobanda poate fi calculata zilnic, lunar, anual (in dependenta de termenul depozitului).

Daca este necesar de a determina care este dobanda acumulata la depozitul D pentru un anumit numar de
zile (unde d semnifica zile) folosim formula:

I=D-d- 3% sau | =D- d - 14 (rata dobanzii se indica sub forma de fractie zecimala.)

Daca numarul zilelor corespunde unui numar intreg de luni (m - luni), atunci, pentru a nu transforma lunile
in zile, poate fi aplicatd urmatoarea formula:

= . . i = . -1
I=D-m 5 D-m-ipy
Dobanda simpla calculata pentru cativa ani (y - ani) poate fi determinata folosind formula:
I=D-y-4

Pentru a afla suma totald acumulatd (dobanda plus depozitul), este necesar de a aduna la suma obtinutd a
dobanzii | suma depozitului initial:

B=D+D-d ;R si Tn mod analogic pentru toate metodele de calculare a venitului (luni, ani).

Sa examinam cateva exemple de probleme.

Exemplul 1.

Care este venitul pe care il va primi clientul dacd va depune 400 Euro pentru o perioada de 4 luni? Rata
dobanzii nominala constituie 3%, banca achitand o dobanda simpla.

Rezolvare.
Venitul clientului reprezinta suma dobanzii acumulata pentru suma depusa.
Transformam rata dobanzii in fractie zecimala 4 = 3% = 0,03.

Pentru o luna clientul va primi venitul D- 4,,, iar pentru 4 luni respectiv:

|=D 44y, =D 4--=400-4-22 = 4 Euro
12 12

Raspuns:
Venitul clientului va constitui 4 Euro.

Exemplul 2.

Banca a platit clientului o dobanda in marime de 16 Euro pentru 6 luni. Ce suma a depus clientul cu 6 luni
in urma, daca rata dobanzii nominala constituie 4%? Banca achitd o dobanda simpla.

Rezolvare:



Fie ca clientul a depus o anumita suma D. Rata dobanzii fiind egald cu 4 = 4% = 0,04, dupa 6 luni el va
primi un venit egal cu:

16=D-6-4, =D"6 -%. Sa exprimdam necunoscuta D din ecuatia obtinuta:

D=_16

= +12 = 800 Euro.
60,04

Raspuns: suma depusa initial constituie 800 Euro.

Exemplul 3.

Clientul a depus initial suma de 12 000 Euro. Dupa 8 luni clientul a primit o dobanda in suma de 500 Euro.
Calculati rata dobénzii anuald, daca banca achita dobanda simpla.

Rezolvare.

Venitul clientului pentru 8 luni va constitui:

=D-8-4 =p.g.- L
I=D-8-4,5aul=D-8 >
Din conditiile problemei reiese ca: 500 = 12000 - 8 f—z .

Sa exprimam din formula rata dobanzii necunoscuta:

50012
" 120008

= 0,0625 = 6,25%.

Raspuns: rata dobanzii anuald este egala cu 6,25%.

2. Dobanda compusa.

Calcularea dobanzii compuse se bazeaza pe faptul, ca intr-un anumit moment dobanda acumulata se adauga
la suma depusa, adica suma din cont se majoreaza si pentru perioada urmatoare dobanda se va calcula
pentru o suma mai mare (se va calcula dobanda la dobandd). Acumularea dobanzii are loc cu o anumita
periodicitate: anual, trimestrial, lunar, etc.

Suma dobanzii acumulate pentru o perioada se calculeaza ca si In cazul dobanzii simple:
| = D-14,, unde 4, constituie rata dobanzii pentru perioadd (i,,,4q,% ...), care se calculeaza in modul

urmator: 4,, = % , unde p reprezinta numarul perioadelor intr-un an.

La finele fiecarei perioade, dobanda se adauga la suma depusa. Astfel, dupa prima perioadd, suma din cont
va constitui:

By =D+D i, =D"-(1+1,), pentru a doua perioadd dobanda se va calcula la suma B; si dupd a doua
perioada soldul contului va constitui:

By=By+By-ip =By (144,)=D-(1+1,)?
Si respectiv, dupa n perioade soldul contului va constitui:
B,=D-(1+1i,)".

Aceasta formula se foloseste in cazul acumularii dob&nzii compuse o singura data pe durata perioadei.

Exemplul 1.



Clientul a depus 500 Euro in contul de economii. Rata dobanzii nominala constituie 6%, iar dobanda
compusa se acumuleaza anual. Care va fi soldul contului dupa 2 ani?

Rezolvare:

Acumularea anuald a dobanzii compuse semnifica ca la sfarsitul fiecarui an dobanda se aduna la suma
depusa in cont, iar in anul urmator dobanda se va calcula pentru o sumad mai mare. Perioada calcularii
dobanzii constituie un an, de aceea folosim formula precedenta in modul urmator:

B, =500 (1+0,06)?> = 561,8 Euro .

Sau putem efectua calculele pe pasi:

La sfarsitul primului an, clientul va avea in cont suma: B; = 500 4+ 500 - 0,06 = 530 Euro.
La sfarsitul celui de al doilea an: B, = 530 + 530- 0,06 = 561,8 Euro.

Raspuns: soldul contului dupa doi ani va constitui 561,8 Euro.

Exemplul 2.

Ce suma trebuie sa depuna clientul pentru ca dupa doi ani soldul contului sau sa fie egal cu 12 544 Euro?
Rata dobanzii nominala constituie 12%, iar dobanda compusa se acumuleaza anual.

Rezolvare.
Notam care va fi soldul contului la sfarsitul celui de al doilea an:
D - (1+14)% = 12544,
Indicam rata dobanzii anuvala i = 12% = 0,12:
D - (1+0,12)? = 12544 si il exprimim pe D:

D = %

(1,12)?

Raspuns: clientul trebuie sa depuna 10 000 Euro.

= 10000

Exemplul 3.

Ce suma va acumula clientul dupa doua luni, daca va depune 300 Euro pe un cont cu rata dobanzii
nominala egala cu 6% cu acumularea lunara a dobanzii compuse?

Rezolvare.
in fiecare luna dobanda se va aduna la suma depusa.

La sfarsitul primei luni soldul contului va fi:

)

0,06
300+ 3004, =300+ 300" 12

= 301,5 Euro
La sfarsitul celei de a doua luni, respectiv:
0,06
301,5 + 301,5- EVEn 303,0075 Euro

Sau printr-o formula:



2

6
1 ) = 303,0075 Euro

)

32:300-(1+

Raspuns: clientul va acumula 303,0075 Euro.



